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 دهکیچ

سورهای فیبر نوری می 5۰بیش از  سن سب، .گذردسال از معرفی اولین  سورها به دلیل دقت منا سن تحمل  این 

. یکی از ویژه ای را به خود اختصررراا داده اندجایگاه  ، کاربرد آسررران و کم هزینه بودن،شررررایط سرررخت محیطی

سورهااین  نیپرکاربردتر سورهایی که با را می سن سن سورهای دمایی فیبر نوری نام برد.  سن ستفاده از توان  غییرات تا

شده بر سورهای دمایی فیبر نوری، . برای کننداندازه گیری میدمای محیط را  نور، رفتار ایجاد  سن سیت  سا افزایش ح

سی هایز راه حلیکی ا سا ضریب ا ستفاده از ایزوپروپانول بوده که  شرفت  ترمو اپتیکی، ا بالایی دارد. از طرفی، با پی

حوزه و تکنولوژی سطه تکامل یادگیری ژرف، شین یبه وا سیاری پیدا کرده و یادگیری ما صنوعی تحول ب . اندهوش م

سایی الگو م یهاستمیسامروزه  شنا ستهبتنی بر یادگیری ژرف متفاوتی با بهره گیری از  د خود را دقت عملکر اندتوان

سورهای فیبر نوری و  سن صاًافزایش دهند. در این بین،  صو سورهای دمایی فیبر نوری از تکنولوژی یادگیری  مخ سن

سورهای دمایی فیبر نوری و اندماندهژرف بی بهره بوده و از این رویه عقب  سن شده تا پلی بین  سعی  . در این پژوهش 

که از ایزوپروپانول شررن اسررایی الگو مبتنی بر یادگیری ژرف ایجاد گردد. بدین منظور، یک سررنسررور دمایی فیبر نوری

سیت بهره می سا سط نرم افزار جهت افزایش ح شد.  ۱۰6برای  Rsoftبرد، تو سازی  شبیه   یگردآوراز دمای مختلف 

درجه  ۸2الی  7۳−شده برای بازه دمایی  دهای تشکیلکاملی از نور منتشره به همراه موی دادهها، پایگاه شبیه سازی

شبکه سانتی ست. پایگاه داده مذکور به  شده ا شکیل  صبگراد، ت سازی یع شده و بهینه  شصورت می وارد  بکه پذیرد. 

، از زبان یطراحی شررده و برای پیاده سررازی و انجام فرآیند یادگیر AlexNetبا الگو برداری از شرربکه عصرربی مذکور، 

ست. می برنامه شده ا ستفاده  سی پایتون به همراه کتابخانه کراس ا صبی مبتنی بر یادگیری ژرف را، نوی شبکه ع توان 

ی تشررکیل شررده در با اسررتفاده از الگوها کالیبراسررون در نظر گرفت که موجب تخمین دمای محیط، نوع جدیدی از

تخمین دمای محیط با خطای مقدار به  شررد موفق در نهایت سرریسررتم طراحی شررده گردد.می مودهای فیبر نوری

توان گفت پژوهش مذکور با نگاهی متفاوت به سررنسررورهای دسررت پیدا کند. می ۰٫۰۰6۸۱7۹۸7 میانگین مربعات

سعی دارد تا با ارتقای  صرف، موجب ارتقای  یهاستمیسدمایی فیبر نوری،  سخت افزاری  نرم افزاری، و نه با ارتقای 

 .کیفیت سنسورهای فیبر نوری گردد
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Abstract 

More than 50 years have passed since the introduction of the optical fiber sensors. These sensors 

have become very popular due to their low price, good accuracy, working properly in harsh 

environmental conditions, and so on. Sensing Temperatur is one of the most widely used for optical 

fiber sensors. Sensors that measure temperature using light transformations. In order to increase 

the sensitivity of optical fiber temperature sensors is to use isopropanol, which has a high thermo-

optical coefficient. On the other hand, recent advancements in technology due to the evolution of 

deep learning, it has undergone many changes in the field of machine learning and artificial 

intelligence. Today, different systems have been able to increase their performance accuracy by 

using pattern recognition based on deep learning. Meanwhile, in fiber optic sensors and especially 

optical fiber temperature sensors, they have not benefited from deep learning technology and have 

lagged behind for years. In this research, an attempt has been made to create a bridge between 

optical fiber temperature sensors and pattern recognition based on deep learning. For this purpose,

an optical fiber temperature sensor that uses isopropanol to increase sensitivity was simulated by 

Rsoft software for 106 different temperatures. To clarify, a complete database of different light 

propagations with every optical mode is created for the temperature range of -73 to 82 ° C. The 

database is used for the optimization of a neural network. In addition, the neural network is designed 

based on AlexNet using Python programming language with Keras-library. Deep Learning can be 

considered as a new way of calibration that can estimate the temperature changes using the mode 

patterns formed in optical fibers. Finally, the designed system succeeds in estimating the 

temperature with a mean square error of 0.006817987. It can be said that the current research has 

a different look at optical fiber temperature sensors, which tries to improve the quality of optical 

fiber sensors by upgrading the software systems and not just by upgrading hardware. 
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